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ZUX51 - PLYTA STARTOWA EBX51

1. WPROWADZENIE

Ptyta startowa stanowi srodowisko uruchomieniowe procesora 8051 przeznaczone do
wspomagania projektowania, uruchamiania i testowania budowanego systemu
mikroprocesorowego w warunkach maksymalnie zblizonych do naturalnego $rodowiska
pracy. Dzieki mozliwosci rozszerzania jej architektury mozna przy jej pomocy zbudowacd
dowolne srodowisko pracy procesora 8051 a za sprawg odpowiedniej konstrukcji
interfejsu ptyta moze by¢ caty czas podtgczona do komputera PC, dzieki czemu
modyfikacja oprogramowania procesora jest uproszczona do minimum.

2. OPIS PLYTY

Jednostke centralng urzadzenia stanowi mikrokontroler AT89S8253 - najbardziej
rozbudowana wersja procesora 8051, zawierajacy 12 kB pamieci programu Flash, 2 kB
pamieci danych EEPROM, 256 B pamieci danych RAM, 64-bajowg pamiec sygnatury
uzytkownika, interfejs SPI, itp. Procesor uzupetniono - z jednej strony o system
peryferiow do wykorzystania w trybie emulacji systemu docelowego, z drugiej o
niezbedny kontroler nadzorujacy wspotprace z komputerem PC w trybie programowania.

ALFANUMERYCZNY LCD 2X16

I

24c64 | | Ds1307 | |PcFes74 | | PcFeset
EEPROM RTC PIO ADC <:>

8kB

— Jﬁ

LED ‘ PANEL 8 x DIODA TESTOWA LED ‘

BAT 3V
< SWITCH ‘ PANEL 8 x PRZYCISK TESTOWY ‘

Rys 1. Schemat blokowy ptyty startowej EBX51 - nie uwzgledniono linii zasilajgcych (Vcc/GDN)
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Na schemacie blokowym - po lewej stronie jednostki centralnej znajduje sie system
kontrolny i sterujacy, po prawej system peryferyjny wraz z réoznego rodzaju portami
komunikacyjnymi umozliwiajacymi wszechstronne wykorzystanie ptyty w docelowych
warunkach pracy projektowanego systemu.

Wiasciwosci:
¢ Komunikacja dwukierunkowa z komputerem PC poprzez ztacze USB
e Tryby pracy ,Emulacja” i ,PC” sygnalizowane diodami LED
e 8-bitowy procesor AT8958253 (12kB Flash/2kB EEPROM/256B RAM)
e Rezonator kwarcowy 24 MHz (w podstawce, z mozliwoscig wymiany)
e Wszystkie 32 wyprowadzania portow I/O procesora dostepne dla uzytkownika
e Pamie¢ EEPROM 8kB I2C
e Precyzyjny zegar/kalendarz RTC DS1307 zasilany baterig litowg 3V
e Przetwornik 4 kanaty A/C + 1 kanat C/A
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ZUX51 - PLYTA STARTOWA EBX51

Dodatkowy rozszerzony port I/O - 8-bitowy

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD 2x16 znakow

8 testowych diod LED

8 testowych przyciskéw MicroSwitch

Wszystkie uktady umieszczone w podstawkach (uC - podstawka precyzyjna)
Sterowniki pod Windows XP

Bezptatne oprogramowanie (edytor/asembler/modut sprzetowy)

Wyprowadzenia (sloty):

4 x slot I/O procesora (PO/P1/P2/P3)

Slot przetwornika A/C+C/A

Slot magistrali I12C

Slot dodatkowego portu rozszerzajacego I/0
Slot wyswietlacza LCD

Komunikacja z komputerem PC odbywa sie w sposéb ,przezroczysty” dla uzytkownika, co
oznacza, iz w zadne z wyprowadzen procesora nie jest zajete przez program nadzorujacy
w czasie pracy programu uruchamianego. Na czas transmisji danych dodatkowy procesor
nadzorujacy taczy interfejs SPI gtdwnego procesora z komputerem PC a po zakonczeniu
transmisji zwalnia go dla uzytkownika i restartuje gtéwny procesor w sposob
automatyczny, oddajac do dyspozycji petne $srodowisko pracy.

2. KOMUNIKACJIA Z PERYFERIAMI

Urzadzenie udostepnia dla uzytkownika wszystkie porty procesora 8958253. Trzy z nich
domyslinie przeznaczono do komunikacji z wyposazeniem ptyty, na ktére sktada sie:

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD - 2 linie x 16 znakéw
Osiem testowych diod LED

Osiem testowych przyciskow MicroSwitch (SW)

Pamie¢ EEPROM (magistrala I2C)

Zegar czasu rzeczywistego RTC (magistrala 12C)

4 kanatowy przetwornik A/C i C/A (magistrala I12C)
Dodatkowy 8-bitowy port IN/OUT (magistrala 12C)

Kazdy z tych trzech portow (PO/P2/P3) jest zestawiony z odpowiadajgcym mu tzw.
facznikiem (patrz rys. 2). Jesli port ma by¢ wykorzystany w sposéb domysiny do
sterowania standardowym wyposazeniem ptyty, wszystkie jego piny nalezy zmostkowac z
odpowiadajacymi mu pinami tgcznika. W zaleznosci od potrzeb mozna oczywiscie
pofaczy¢ tylko czesc pindw portu i facznika wykorzystujac czesciowo wbudowane
peryferia lub wykorzystac caty port do wtasnych potrzeb wg. uznania.

Ptyta posiada 8 portow:

Port PO

Port P1

Port P2

Port P3

Port 12C ADC
Port I12C BUS
Port I12C PIO
Port EXT

Wszystkie ztgcza przeznaczone do komunikacji ptyty z zewnetrznym $rodowiskiem
zostaty wyprowadzone przy pomocy standardowych ztoconych listew kotkowych typu
~goldpin” o rastrze 2,54mm.
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ZUX51 - PLYTA STARTOWA EBX51

3. OPIS WYPROWADZEN

PORT 0 (LACZNIK)

Wyprowadzenia portu PO procesora oraz tacznik modutu wyswietlacza LCD oraz
wewnetrznej magistrali I2C. Wyprowadzenia podciggniete do Vcc poprzez rezystory 10k
od strony procesora. Dodatkowo wyprowadzona linia masy GDN. Po zmostkowaniu
wyprowadzen portu i tacznika (potaczenie domysine) - port steruje wyswietlaczem LCD
oraz magistralg I2C.

PORT 1
Wyprowadzenia portu P1 procesora. Dodatkowo wyprowadzone linie zasilania Vcc i GDN.

PORT 2 (LACZNIK)

Wyprowadzenia portu P2 procesora oraz tqcznik modutu LED (osiem testowych diod LED).
Dodatkowo wyprowadzona linia masy GDN. Po zmostkowaniu wyprowadzen portu i
facznika (potaczenie domysine) - port steruje testowymi diodami LEDO - LED7.

PORT 3 (LACZNIK)

Wyprowadzenia portu P3 procesora oraz tacznik modutu SW (osiem testowych przyciskéw
MicroSwitch). Dodatkowo wyprowadzona linia masy GDN. Po zmostkowaniu
wyprowadzen portu i tacznika (potaczenie domysine) — port czyta stan wigcznikow
testowych SW0 - SW7.

I2C PIO

Wyprowadzenia 8-bitowego portu wejscia/wyjscia (PCF8574) sterowanego wewnetrzng
magistralg I12C (sposéb sterowania oraz doktadne dane w dotgczonej nocie aplikacyjnej).
Dodatkowo wyprowadzone linie zasilania Vcc i GDN.

I2C ADC

Wyprowadzenia 8-bitowego, 4-kanatowego przetwornika analogowo-cyfrowego oraz
jednokanatowego przetwornika cyfrowo-analogowego, sterowanego wewnetrzng
magistralg I12C (sposéb sterowania oraz doktadne dane w dotgczonej nocie aplikacyjnej).
Dodatkowo wyprowadzone linie zasilania Vcc i GDN.

I2C BUS

Wyprowadzenia rozszerzajace magistrali I2C (linie SDA, SCL). Dodatkowo wyprowadzone
linie zasilania Vcc i GDN. Stuzy do podtaczenia zewnetrznych urzadzen sterowanych
szeregowym sygnatem I2C.

EXT
Wyprowadzenia sygnatéw dodatkowych:

e INT - sygnat wyjsciowy przerwania portu I12C PIO (PCF8574). Sygnat pojawia sie
w chwili zamiany stanu ktéregokolwiek wyprowadzenia wejsciowego portu I12C
PIO. Aktywny stan niski. Wyprowadzenie podciagniete do Vcc rezystorem 10k.

e OUT - sygnat wyjsciowy zegara RTC (DS1307). Moze by¢ ustawiany programowo
jako pin wyjsciowy o programowanym stanie lub programowanej czestotliwosci
(jednej z nizej podanych):

-1Hz
- 4.096 kHz
- 8.192 kHz
- 32.768 kHz
Dodatkowo wyprowadzona linia masy GDN.

Rozmieszczenie wszystkich wyprowadzen komunikacyjnych, wraz ze szczegétowym
opisem pindw przedstawia rys. 3.

Adresy urzadzen wewnetrznej magistrali 12C przedstawia tab. 1.

© 2012 DK



]
-
8

ZUX51 — PLYTA STARTOWA EBX51
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Rys 2. Rozmieszczenie portdw na plycie
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Rys 3. Szczego6towy opis wyprowadzen portow

Urzadzenie Adres HEX Opis

DS1307 00H Zegar czasu rzeczywistego RTC z zasilaniem bateryjnym
AT24C64 01H Pamie¢ szeregowa EEPROM o pojemnosci 8kB (64 kb)
PCF8591 02H Przetwornik 8-bitowy (4 kanaty A/Ci 1 kanat C/A)
PCF8574 03H 8-bitowy port wejsia / wyjscia

Tab 1. Rozmieszczenie urzadzen wewnetrznej magistrali I2C w przestrzeni adresowej ptyty
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ZUX51 - PLYTA STARTOWA EBX51

4. KOMUNIKACJA Z PC ORAZ ZASILANIE

Opis instalacji i uzytkowania oprogramowania znajduje sie w oddzielnej dokumentacji
~Oprogramowanie, sterowniki i dokumentacja srodowiska uruchomieniowego ZUX51"
(plik: ZUX51.PDF).

Ptyta ma dwa tryby pracy, sygnalizowane dwoma wskaznikami LED:

e PC - komunikacja z komputerem PC. Procesor gtéwny ptyty zostaje wstrzymany i
przetaczony w tryb programowania (Swieci czerwona dioda LED).

¢ EMU - emulacja srodowiska pracy procesora. Procesor zostaje odtgczony od
interfejsu programujacego i zresetowany (Swieci zielona dioda LED).

Wyboru trybu pracy dokonuje oprogramowanie sterujace z poziomu komputera PC. W
przypadku uruchomienia ptyty bez potaczenia z komputerem, automatycznie zostaje
wybrany tryb ,EMU” a procesor ptyty zresetowany i rozpoczyna wykonywanie
wewnetrznego, ostatnio zatadowanego programu. Takie rozwigzanie, po odpowiednim
zaprogramowaniu procesora umozliwia prace ptyty startowej jako samodzielnego
systemu mikroprocesorowego.

Do potaczenia z komputerem PC nalezy uzy¢ standardowego kabla USB typ A-B.
Zastosowany mostek USB-RS232 zapewnia taczno$¢ w standardzie USB 2.0 jednak ze
wzgledu na ograniczenie czasowe wnoszone przez algorytmy programujace
zastosowanego procesora wystarczajacy jest interfejs USB 1.1.

Do zasilania ptyty nalezy uzy¢ zasilacza o napieciu od 9 do 12V pradu statego (DC) z
wtykiem zenskim 5,5/2,1mm (plus w srodku). Ptyta posiada zabezpieczenie przez
niewfasciwg polaryzacjg napiecia zasilajacego oraz wiasny stabilizator napiecia.

Po zainstalowaniu oprogramowania, mozna podtgczy¢ urzadzenie i rozpocza¢ prace z
ptyta.

5. MONTAZ RADIATORA (OPCJONALNIE)

Pobér pradu przez urzadzenie (wraz z wyswietlaczem LCD) nie wymaga stosowania
radiatora na stabilizatorze napiecia. W przypadku zwiekszenia poboru (np. poprzez
wykorzystanie szyny zasilajacej +5V do zasilania zewnetrznych modutéw) konieczne
moze stac sie zwiekszenie powierzchni chtodzenia stabilizatora, poprzez zastosowanie
dofaczonego do zestawu radiatora.

UWAGA!

Nalezy pamietac, ze zamontowany radiator jest potgczony bezposrednio do wejscia
zasilania stabilizatora (w tym przypadku potencjatu ,+" napiecia zasilacza), zetkniecie
radiatora z potencjatem masy spowoduje zwarcie i w konsekwencji moze skonczy¢ sie
spaleniem stabilizatora.

6. UWAGI

Ptyta wykonana jest na laminacie zabezpieczonym soldermaska oraz dodatkowa warstwg
tworzywa (od strony spodniej) jednak pomimo tego zwarcie wyprowadzen elementow
(punktéw lutowniczych) moze skutkowac zniszczeniem urzadzenia.

Zaleca sie nie demontowac tulejek dystansowych stanowigcych wsporniki ptyty. Ptyta

posiada 7 punktow podparcia, co zabezpiecza jg rowniez przed uszkodzeniem w wyniku
duzej sity nacisku od gory.
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Przy demontazu wyswietlacza wystarczy delikatnie usung¢ dwa plastikowe nity rozporowe
z tulejek dystansowych i zdja¢ wyswietlacz wraz ze jego ztaczem.

Wydajnos¢ stabilizatora wynosi 1A, nalezy, wiec wtasciwie obliczy¢ pobdr pradu przy

korzystaniu z wyprowadzen szyny zasilania +5V (Vcc/GDN) dostepnych w niektorych
portach ptyty, tak, aby nie przekraczac tej wartosci.

7. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 9 -12Vv DC

Pobdr pradu (z LCD): XXX MA

Pobér pradu (bez LCD): XXX MA

Wydajnos$¢ pradowa catkowita 1A

Max. pobor pradu przez zewnetrzne peryferia: XXX MA

Typ interfejsu PC: USB 2.0 (kabel A-B)
Czas programowania (12kB kodu): 20 sek.

Czas programowania (4kB kodu): 7 sek.

Procesor MCS-51: AT8958253
Rezonator kwarcowy (wymienny): 24 Mhz

Zasilanie (potrzymanie) zegara RTC: Bateria litowa 3V (10 lat)
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